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(54) Title: PLAIN BEARING SHELL AND METHOD FOR PRODUCING A HOLDING PROJECTION ON A PLAIN BEARING 
SHELL 

(54) Bezeichnung: GLEITLAGERSCHALE UND VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINES HALTEVORSPRUNGS BEI EI- 
NER GLEITLAGERSCHALE 

(57) Abstract: The invention relates to a plain 
bearing shell (20) for positioning a crankshaft or 
a camshaft of a motor or for using as a motor con- 
necting rod bearing shell, said plain bearing shell 
comprising a radially outwardly protruding hold- 
ing projection (26) in the region of a separating 
surface (30) of the plain bearing shell. In order 
to simplify the handling of the plain bearing shell 
during the assembly, said bearing shell is embod- 
ied in such a way that the holding projection (26) 
continuously merges into the separating surface 
(30) of the bearing shell, and is formed by a stamp 
(36) on the outer side of the plain bearing shell 
such that the stamp (36) compresses the material 
on the outer side of the plain bearing shell, essen- 
tially tangentially in relation to the plain bearing 
shell and in the direction of the separating surface 
(30), in the region of the separating surface (30), 
the formed material of the holding projection (26) 
extending against a counter holding means (32) 
applied to the separating surface (30). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft 
eine Gleitlagerschale (20) zur Lagerung einer 
Kurbelwelle oder einer Nockenwelle eines 
Motors oder als Motorpleuellagerschale, mit 
einem nach radial aussen vorspringenden Hal- 
tevorsprung (26) im Bereich einer Trennflache 
(30) der Gleitlagerschale; um die Handhabung 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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der GleitlagerschaJe bei der Montage zu erleichtern, wird diese so ausgebildet, dass der Haltevorsprung (26) stufenlos in die eine 
Trennflache (30) der Lagerschale ubergeht und durch einen Stempel (36) an der Aussenseite der GleitlagerschaJe dadurch tieraus- 
geformt ist, dass der Stempel (36) im Bereich der Trennflache (30) im wesentlichen tangential zur Gleitlagerschale und in Richtung 
auf die Trennflache (30) das Material an der Aussenseite der Gleitlagerschale stauchend verformt, wahrend an der Trennflache (30) 
ein Gegenhaltemittel (32) angelegt ist, gegen welches das tierausgeformte Material des Haltevorsprungs (26) anlauft. 
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Titel : 



Gleitlagerschale und Verfahren zum Herstellen eines 
Haltevorsprungs bei einer Gleitlagerschale 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Gleitlagerschale zur Lagerung 
einer Kurbelwelle oder einer Nockenwelle oder als 
Motorpleuellagerschale, mit einem nach radial auften 
vorspringenden Haltevorsprung im Bereich der Trennflache der 
Gleitlagerschale . 

Es ist bereits seit langem bekannt und ublich, bei 
Kurbelwellengleitlagerschalen bei Verbrennungsmotoren im 
Bereich der Trennf lachen nach radial auften vorspringende 
Haltevorsprunge oder -nocken auszubilden. Sie dienen 
einerseits als Einbauhilfe, damit die Gleitlagerschalen 
korrekt im Motorblock positioniert und verbaut werden konnen. 
Sie verhindern aber auch, dass die Gleitlagerschalen im 
verbauten Zustand wahrend des Motorbetriebs in 
Umf angsrichtung sich verdrehen oder gar in axialer Richtung 
auswandern konnen . 

Es war seit langem bekannt, die Haltevorsprunge im Bereich 
der Trennflachen als nach radial auften gerichtete 
Ausklinkungen mittels eines Stanzwerkzeugs, welches von 
radial innen also von der Gleitflache der Gleitlagerschale 
her, angesetzt wird, auszubilden. Diese Art der Ausbildung 
der Haltevorsprunge erweist sich jedoch insoweit als 
nachteilig, als im Bereich der Gleitflache oder Lagerflache 
eine Offnung zur Trennflache hin mit scharfen Kanten gebildet 
wird, die dann wieder in aufwendiger Weise verrundet werden 
mussen, jedoch nichtsdestoweniger eine Unterbrechung der 
Gleitflache darstellten . 
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Es wurde daher mit DE 32 30 700 C 2 bereits der Vorschlag 
unterbreitet, den Haltevorsprung ohne Ausbildung einer 
Unterbrechung an der Gleitflache, d. h. ohne die Gleitflache 
in Mitleidenschaf t zu Ziehen, dadurch auszubilden, dass die 
betreffende Trennflache der Gleitlagerschale in einem radial 
aufieren und axial begrenzten Bereich gestaucht wird, sodass 
bei geeignetem Gegenhalten von der inneren Gleitflache her 
Material nach radial aulien verformt wird und hierdurch den 
Haltevorsprung bildet. Selbstverstandlich muss hierbei die 
Lagerschale auch im Bereich ihrer Aufienseite durch ein 
geeignetes Werkzeug gestutzt werden. Bei Gleitlagerschalen 
mit einem auf diese Weise hergestellten Haltevorsprung liegt 
die gestauchte Flache des Haltevorsprungs zwangslaufig tiefer 
als die betreffende Trennflache der Gleitlagerschale. Ferner 
liegt der Vorsprung insgesamt tiefer, also etwas weiter von 
der Ebene der betreffenden Trennflache entfernt als dies 
beispielsweise bei dem an erster Stelle genannten Verfahren 
der Fall ist. Dies bedeutet, dass auch die 

Lager schalenauf nahme, wo ja eine dem Vorsprung entsprechende 
Ausnehmung vorgesehen werden muss, aufwendiger, namlich 
tiefergehend bearbeitet werden muss. Hierfur werden 
regelmailig sogenannte Scheibenf raswerkzeuge verwendet, die in 
Folge der notwendigerweise tief ergehenden Ausbildung der 
Ausnehmung bei der Lagerauf nahme grofter gewahlt werden mussen 
und tiefer arbeiten mussen. Des Weiteren erweist sich eine 
derartige Gleitlagerschale als nachteilig bei der Montage, da 
der in Bezug auf die Trennflachen der Gleitlagerschale 
tief erliegende Haltevorsprung beim Blick auf die Trennflache 
schwerer und je nach Orientierung auch nicht sichtbar ist. 
Die Gleitlagerschale muss in der Hand gedreht werden und so 
orientiert werden, dass die Lage des Haltevorsprungs 
einsehbar ist. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemafte Gleitlagerschale zu 
schaffen, die einerseits auf wirtschaf tliche Weise 
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herstellbar ist und bei deren Herstellung die radial innere 
Gleitflache nicht in Mitleidenschaf t gezogen wird und bei der 
die vorstehend geschilderten Nachteile nicht auftreten. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch eine 

Gleitlagerschale gelost, die dadurch gekennzeichnet ist, dass 
der Haltevorsprung stufenlos in die eine Trennflache der 
Lagerschale ubergeht und durch einen Stempel von der 
Aufienseite der Gleitlagerschale dadurch herausgef ormt ist, 
dass der Stempel im Bereich der Trennflache im Wesentlichen 
tangential zur Gleitlagerschale und in Richtung auf die 
Trennflache das Material an der Aufienseite der 
Gleitlagerschale stauchend verformt, wahrend an der 
Trennflache ein Gegenhaltemittel angelegt ist, gegen welches 
das herausgef ormte Material des Haltevorsprungs anlauft. 

Mit der Erfindung wird also vorgeschlagen, den Haltevorsprung 
so auszubilden, dass er mit einer Oberflache in der Ebene der 
betreffenden Trennflache liegt, also nicht tiefer liegt als 
diese. Dies wird dadurch erreicht, dass das Material quasi 
von der entgegengesetzten Richtung her gegen die Trennflache 
verformt wird. Hierftir wird ein Stempel im Wesentlichen 
senkrecht zur Trennflache, was gleichbedeutend ist mit im 
Wesentlichen tangential zur Aufienseite der Gleitlagerschale 
in Richtung auf die Trennflache bewegt, und zwar so, dass er 
die Aufienseite der Gleitlagerschale im Bereich der 
Trennflachen derart streift, dass Material in Richtung auf 
die Trennflachen und nach radial aufien verdrangt wird. Das 
Material wird also derart gestaucht, dass es gegen das 
Gegenhaltemittel anlauft. Durch geeignete Werkzeugausbildung 
kann auch in axialer Richtung der Fluss des Materials 
begrenzt werden. 

Es hat sich als zweckmafiig erwiesen, wenn der Haltevorsprung 
sich in radialer Richtung etwa urn 0,5 - 2 mm, insbesondere urn 
0,7 - 1,7 mm uber die Aufienseite der Gleitlagerschale hinaus 
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erstreckt . 

Des Weiteren ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein 
Verfahren zum Herstellen eines radial nach aulien 
vorspringenden Haltevorsprungs bei einer Gleitlagerschale, 
wobei das erf indungsgemafie Verfahren die Merkmale des 
Anspruchs 3 aufweist. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der zeichnerischen Darstellung und 
nachf olgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm 
der erf indungsgemafien Gleitlagerschale und des Verfahrens zur 
Herstellung des Haltevorsprungs. 



In der Zeichnung zeigt 



Figur 1 eine teilweise Darstellung einer vorbekannten 
Gleitlagerschale; 

Figur 2 eine teilweise Darstellung einer erf indungsgemaften 
Gleitlagerschale; 

Figur 3 eine Draufsicht auf die Trennflache der 
Gleitlagerschale nach Figur 2. 

Figuren verdeutlichen den Herstellungsvorgang der 
4-6 Gleitlagerschale . 



Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung teilweise eine 
Gleitlagerschale 2 mit einem radialen Haltevorsprung 4 sowie 
eine Lagerauf nahme 6 mit einer Ausnehmung 8, in welche der 
Haltevorsprung 4 eingreift. Der Haltevorsprung 4 ist dadurch 
ausgebildet, dass in Richtung des Pfeils 10, also im 
Wesentlichen senkrecht auf die Trennflache 12 der 
Gleitlagerschale 2 ein Druck ausgeubt und Material dann im 
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Wesentlichen in Richtung des Pfeils 10 verdrangt wurde und 
den Haltevorsprung 4 bildet. Man erkennt, dass eine 
Oberflache 14 des Haltevorsprungs 4 "tiefer" liegt als die 
betreffende Trennflache 12 der Gleitlagerschale 2. 
Entsprechend muss die Ausnehmung 8 der Lagerauf nahme 6 
ausladender, d. h. ebenfalls "tiefer" gearbeitet werden. 

Figur 2 zeigt schliefilich eine erf indungsgemaBe 
Gleitlagerschale 20 ebenfalls in teilweiser schematischer 
Darstellung, ohne Lagerschalenauf nahme jedoch mit noch naher 
zu erlauternden Gegenhaltemitteln. Die Gleitlagerschale 20 
weist eine Stahlstutzschicht 22 sowie eine daraus in an sich 
beliebiger Weise auf gebrachte, insbesondere auf plattierte 
oder aufgegossene Lagermetallschicht 24 auf. Sie konnte aber 
auch als Massivwerkstof f ausgebildet sein. Man erkennt einen 
nach radial aufien vorspringenden Haltevorsprung 26, der mit 
seiner zur Trennflache hin weisenden Oberflache 28 stufenlos 
in die Trennflache 30 der Gleitlagerschale 20 ubergeht. Die 
Oberflache 28 des Vorsprungs 26 liegt somit in der Flache 
oder Ebene der Trennflache 30. 

In Figur 2 ist ein Gegenhaltemittel 32 dargestellt, welches 
gegen die Trennflache 30 angelegt ist und sich zumindest in 
radialer Richtung uber die Trennflache 30 hinaus erstreckt. 
Ferner ist ein der Innenkontur der Gleitlagerschale 20 
entsprechendes Gegenhaltemittel 34 angedeutet. Ferner 
(schematisch) dargestellt ist ein Stempel 36, der in Richtung 
des Pfeils 38 in Richtung auf das Gegenhaltemittel 32 und 
damit im Wesentlichen senkrecht zur Trennflache 30 bzw. im 
Wesentlichen in tangentialer Richtung zur Gleitlagerschale 20 
bewegbar ist. Wenn vorstehend von im Wesentlichen senkrecht 
oder im Wesentlichen tangential die Rede ist, so ist dies 
dahingehend zu verstehen, dass insbesondere ± 15° 
Orientierung unter diesem Begriff zu subsumieren sind, wobei 
letzten Endes zum Ausdruck gebracht werden soil, dass der 
Stempel 36 so in Richtung auf die Trennflache 30 und das 
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Gegenhaltemittel 32 bewegt wird, dass Material an der 
AuBenseite der Stutzschicht 22 einerseits in Richtung auf die 
Trennflache 32 und andererseits in radialer Richtung nach 
auften verdrangt wird, um den Haltevorsprung 26 zu bilden. 
Hierfiir weist der Stempel 36 vorzugsweise eine scharfe 
Schneidkante 40 auf, um in die Oberflache der AuBenseite der 
Stutzschicht 22 leicht eindringen zu konnen. Hierdurch wird 
eine Materialverdrangung in Richtung des Pfeils 42 zur 
Ausbildung des Vorsprungs 26 bewirkt. Der Pfeil 42 soil die 
Verdrangung von Material einerseits in Richtung auf die 
Trennflache 30 und andererseits nach radial aulien darstellen. 

Die erf indungsgemafle Gleitlagerschale 20 erweist sich 
insoweit als vorteilhaft, als durch einen einzigen Blick auf 
die betreffende Trennflache 30 der Gleitlagerschale 20 der 
Haltevorsprung 2 6 visuell erkannt werden kann. Die Montage 
der Gleitlagerschale ist daher vereinfacht und eine 
komplementare Ausnehmung im Bereich der Lagerauf nahme muss 
weniger tief ausgebildet werden. 

Schliefllich zeigt Figur 3 eine Draufsicht auf die Trennflache 
30 der Gleitlagerschale 20. Man erkennt, dass sich der 
Haltevorsprung 26 in radialer Richtung iiber eine Tiefe T von 
0,8 - 1,6 mm uber die AuBenseite der Gleitlagerschale 20 
hinaus erstreckt. Die Dicke der Gleitlagerschale kann 
zwischen 1,4 und 5 mm betragen. 

Die Figuren 4-6 veranschaulichen den Herstellungsvorgang, 
bei dem der Stempel 36 so gefuhrt wird, dass er ungefahr in 
Umf angsrichtung und tangential in die AuBenseite der 
Gleitlagerschale eingreif t . 
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Patentanspruche 

1. Gleitlagerschale (20) zur Lagerung einer Kurbelwelle 
oder einer Nockenwelle eines Motors Oder als 
Motorpleuellagerschale, mit einem nach radial auften 
vorspringenden Haltevorsprung (26) im Bereich einer 
Trennflache (30) der Gleitlagerschale, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Haltevorsprung (26) stufenlos 
in die eine Trennflache (30) der Lagerschale ubergeht 
und durch einen Stempel (36) an der Aulienseite der 
Gleitlagerschale dadurch herausgef ormt ist, dass der 
Stempel (36) im Bereich der Trennflache (30) im 
wesentlichen tangential zur Gleitlagerschale und in 
Richtung auf die Trennflache (30) das Material an der 
Aulienseite der Gleitlagerschale stauchend verformt, 
wahrend an der Trennflache (30) ein Gegenhaltemittel 
(32) angelegt ist, gegen welches das herausgef ormte 
Material des Haltevorsprungs (26) anlauf t . 

2. Gleitlagerschale (20) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Haltevorsprung (26) in radialer 
Richtung 0,5 - 2 mm, insbesondere 0,7 - 1,7 mm uber die 
Aulienseite der Gleitlagerschale vorsteht. 

3. Verfahren zum Herstellen eines radial nach aulien 
vorspringenden Haltevorsprungs (26) bei einer 
Gleitlagerschale (20) zur Lagerung einer Kurbelwelle 
oder einer Nockenwelle eines Motors oder einer 
Motorpleuellagerschale, wobei der Haltevorsprung (26) im 
Bereich einer Trennflache (30) der Gleitlagerschale (20) 
geformt wird, dadurch gekennzeichnet , dass mit einem 
Gegenhaltemittel (32) mit im wesentlichen ebener 
Halteflache an der Trennflache (30) der Gleitlagerschale 
gegengehalten wird, dass in der Haltekraft im 
Wesentlichen entgegengesetzter Richtung Material an der 
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AufJenseite der Gleitlagerschale stauchend in Richtung 
auf die Trennflache (30) und dabei auch nach radial 
aufien verformt wird. 
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Fig. 5 
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Recherchierie aber nicht zum Mindeslprutsloff gehdrende Verdffenllichungen, soweit dtese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internal ion alen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung. soweil erfordeilich unler Angabe der in Betrachl kommenden Teile 



Belr. Anspruch Nr. 



DE 32 30 700 A (GLYCO METALL WERKE ) 

1. Marz 1984 (1984-03-01) 

1n der Anmeldung erwahnt 

Seite 10, Zeile 6 - Zeile 21; Abbildungen 

1-3 

Seite 11, Zeile 19 - Seite 12, Zeile 20; 
Abbildungen 7,8 



1,3 



DE 36 18 742 A (GLYCO METALL WERKE) 
10. Dezember 1987 (1987-12-10) 
Spalte 5, Zeile 7 - Spalte 6, Zeile 49; 
Abbildungen 1-8 

US 4 488 826 A (THOMPSON RONALD J) 

18. Dezember 1984 (1984-12-18) 

Spalte 3, Zeile 38 - Zeile 56; Abbildung 2 

-/-- 



1,3 



Weitere Verdffenllichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PaientfamUie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verdlfentlichungen 

•A' Verdffentiichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeulsam anzusehen ist 

*E* atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internal ion alen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L # Veroffentlichung, die geeignel ist, einen Prioritatsanspmch zweilelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannlen Veroffentlichung belegi werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrl) 

"O" Verdffentiichung. die sich auf eine mundiiche Off enbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteilung Oder andere Maftnahmen bezieht 

•P' Verdffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



•T" Spatere Verdffentiichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlichl worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X a Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beans pruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y" Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nichl als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentiichung mil elner oder mehreren anderen 
Verdffenllichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&• Verdffentiichung, die Mitglied derselben Patenttamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



11. Dezember 2003 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



22/12/2003 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Paientlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoUmachtigter Bediensteter 



Fischbach, G 



Formbtatt PCT/lSA/210 (Bbtl 2) (Jul! 1992) 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH AM 



Intematioj 

PCT/ 



NE UNTERLAGEN 



ioag^A 

W 



Aktenzeschen 



/10446 



Kategorie 0 Bezetchnung der VeroffentBchung. sowetf ertorderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Belr. Anspruch Nr. 



US 5 727 885 A (BABA KOJI ET AL) 

17. Marz 1998 (1998-03-17) 

Spalte 1, Zeile 6 - Zeile 49; Abbildungen 

7-10 

Spalte 3, Zeile 41 - Spalte 6, Zeile 12; 
Abbildungen 1-6 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 0071, Nr. 77 (M-233), 

5. August 1983 (1983-08-05) 

-& JP 58 081223 A (TAIH0U K0GY0 KK), 

16. Mai 1983 (1983-05-16) 

Zusammenfassung; Abbildungen 1-17 



FotmblatI PCT/iSA/210 (Fortselzung von Blatl 2) (Juli 1992) 



in i cniiM i iuiiMLtn nconcnv/iitnotniun i 
Angaben zu Veroflenifichungen.^ jselben PalenttamiBe gehoren 



!m Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Intern alion^|^l 

_PCT/^B3/10446 



Menzetchen 



Datum der 
Veroffentlichung 



OE 3230700 



01-03-1984 



DE 
AR 
AT 
AT 
AU 
AU 
BR 
DE 
ES 
ES 
FR 
GB 
IT 
JP 
JP 
JP 
MX 
US 
US 



3230700 Al 
230327 Al 
386657 B 
270283 A 
552454 B2 
1676683 A 
8304007 A 
3249706 C2 

280043 U 
8900117 Al 
2532016 Al 
2125490 
1163434 B 
1711169 C 
2018446 B 
59050226 
155986 
4872248 
4775249 



A ,B 



A 
A 
A 
A 



01-03- 
01-03- 
26-09- 

15- 02- 
29-05- 

23- 02- 

24- 04- 
24-09- 

16- 12- 
01-03- 

24- 02- 

07- 03- 

08- 04- 
11-11- 

25- 04- 
23-03- 
10-06- 
10-10- 
04-10- 



1984 
1984 
1988 
1988 
1986 
1984 
1984 
1987 
1984 
1989 
1984 
1984 
1987 
1992 
1990 
1984 
1988 
1989 
1988 



DE 3618742 



10-12-1987 DE 



3618742 Al 



US 4488826 



18-12-1984 



EP 
DE 



0176614 Al 
176614 Tl 



10-12-1987 

09-04-1986 
18-12-1986 



US 5727885 



JP 58081223 



17-03-1998 
16-05-1983 



JP 
JP 



3056998 B2 
9210064 A 



26-06-2000 
12-08-1997 



JP 
JP 



1035210 B 
1553116 C 



24-07-1989 
04-04-1990 



Formblail PCT/ISA/210 (Anhang Pa1entfamilie)(Juli 1992) 



